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1 Objetivos do curso

O curso de Otimização Combinatória e Inteira tem os seguintes objetivos:

• Apresentar alguns dos principais métodos para a solução de problemas de
Otimização Combinatória e Inteira NP−dif́ıceis com garantia de otimal-
idade. Estes métodos são:

– Algoritmos de Planos de Corte;

– Relaxação Lagrangeana;

– Decomposição de Dantzig-Wolfe;

– Decomposição de Benders;

– Branch-and-bound (Branch-and-cut, Branch-and-cut-and-price);

– Programação Dinâmica;

• Introduzir as principais questões teóricas que diferenciam boas formulações
/ métodos de solução de outras, consideradas fracas.

2 Material de Referência

O livro texto básico adotado no curso é: Integer Programming, Laurence Wolsey
[18].

3 Programa do curso

• Primeiro bloco - Introdução à Programação Inteira e Combinatória (6hs)

– Cap. 1: Introdução - 2 hs

– Cap. 2: Otimalidade, Relaxações e Limites - 4 hs

– Leitura adicional recomendada:

∗ Projeções e formulações expandidas: Balas [1]

• Segundo Bloco - Problemas de Otimização Inteira bem resolvidos (14hs)
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– Cap. 3: Problemas bem resolvidos (matrizes TU, min cost flow,
árvores ótimas, matróides e submodularidade) - 6hs

– Cap. 4: Emparelhamento e atribuição - 4hs.

– Cap. 5: Programação Dinâmica: 4hs.

– Leitura Adicional Sugerida Parte I - Algoritmos Primais-duais:

∗ O algoritmo Primal-dual em Programação Linear, Cap. 5, Pa-
padimitriou e Steigltz [16].

∗ Aplicação de algoritmos primais duais para o projeto de algo-
ritmos de aproximação para problemas NP-dif́ıcies: Goemans e
Williamson [9].

– Leitura Adicional Sugerida Parte II: Introdução à Combinatória Poliédrica

∗ Árvores geradoras: Wolsey e Magnanti [14].
∗ Árvores geradoras e matróides, Cap. 12, Papadimitriou e Stei-

glitz [16].
∗ Nemhauser e Wolsey [15], Cap. III.2 e III.3 pags 608–688.
∗ Emparelhamento - Gerards [8].

• Terceiro Bloco - Técnicas de Solução para Problemas de Otimização NP-
dif́ıceis. (38hs)

– Cap. 6: Complexidade e Redução de Problemas: 2hs.

– Cap. 7: Branch-and-bound: 2hs.

– Cap. 8: Algoritmos de planos de corte: 6hs.

– Cap. 9: Geração de desigualdades válidas fortes: 6hs

– Cap. 10: Dualidade Lagrangeana: 6hs

– Algoritmos Relax-and-Cut: [13] - 4hs

– Cap. 11: Geração de Colunas: 6hs

– Decomposição de Benders: 6hs.

– Leitura adicional sugerida

∗ Reformulações de Programação Inteira em Planejamento da Produção:
Pochet e Wolsey [17], Caps. 3 a 5.

∗ Relaxação Lagrangeana: Guignard [10].
∗ Planos de corte: Cap. 6, Cook et. al [5].
∗ {0− 1

2} Cortes de Chvátal-Gomory: Caprara e Fischetti [2].
∗ Relaxações de Espaço de Estados: Christofides, Mingozzi e Toth

[4, 3]
∗ Métodos aditivos para obtenção de limites duais: Fischetti e Toth

[7]
∗ Local Branching: [11]
∗ Aspectos computacionais na implementação de algoritmos Branch-

and-cut (and-cut-and-price): [6]
∗ Métodos de Decomposição: Caps. 3 a 5, 8-9 Lasdon [12].
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